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DESCRIPTORES SEGUN B.O.E.

Biomecanica.- Control y estabilidad.- Bioelectromagnetismo.- Procesos de transporte.- Optica.-
Radiacion y radiactividad.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Conocer los principios basicos de la Fisica que explican los procesos que tienen lugar en los
seres vivos.

CONTENIDOS
1.- ASPECTOS GENERALES DE LA MECANICA.
Cinemaética.- Dindmica: Leyes de Newton.- Conservacion del impetu: Balistocardiografia.- Las
fuerzas: interacciones fundamentales y fuerzas derivadas.- Efectos fisiolégicos de las
aceleraciones.- Trabajo y energia cinética.- Energia potencial y fuerzas conservativas.-
Conservacion de la energia mecanica.

2.- ESTATICA . ESTABILIDAD Y EQUILIBRIO.
Momentos.- Equilibrio de cuerpos rigidos.- Centro de masa.- Estabilidad y equilibrio.- Palancas: su
importancia en los seres vivos.

3.- PROPIEDADES ELASTICAS DE LOS MATERIALES.

Esfuerzo y deformacion en tension y compresion: Ley de Hooke.- Tension en recipientes
elasticos: Ley de Laplace.- Resistencia a la flexion.- Flexion lateral y disefio estructural en la
naturaleza.- Momentos cortantes y de torsion.

4.- MECANICA DE FLUIDOS IDEALES.
Principio de Arquimedes: el equilibrio de los peces.- Ecuacion de continuidad.- Principio de
Bernoulli.- Consecuencias estéticas y dindmicas de la ecuacion de Bernoulli.- Aplicaciones.

5.- FLUJO DE FLUIDO VISCOSO.

Viscosidad.- Flujo laminar en un tubo: Ley de Poiseuille.- Modelos del sistema cardiovascular.-
Presion, flujo y resistencia en el sistema circulatorio.- Turbulencias en la circulacién sanguinea.-
Efecto de la presion hidrostatica sobre la circulacion.

6.- DIFUSION Y OSMOSIS.

Ecuacidn de estado de los gases perfectos.- Mezcla de gases. Ley de Dalton: Consecuencias
fisioldgicas.- Solubilidad de gases en liquidos.- Difusién molecular. Ley de Fick.- Difusion a través
de membranas.- Osmosis.- Intercambio de gases en los animales.- Presiones negativas. El
transporte de agua en los arboles.
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7.- CAMPO ELECTRICO Y CORRIENTE ELECTRICA.

Postulados fundamentales.- Ley de Coulomb.- Intensidad del campo eléctrico.- Potencial
eléctrico.- Potencial y campo creados por un dipolo: Localizacion eléctrica en los peces.-
Intensidad de la corriente eléctrica: Ley de Ohm.- Efectos fisico-quimicos de la corriente continua.

8.- PROPIEDADES ELECTRICAS DE MUESTRAS BIOLOGICAS.
Conductores: Capacidad eléctrica.- Condensadores.- Dieléctricos.- La membrana celular como
condensador eléctrico.- Propiedades eléctricas de las fibras nerviosas.

9.- POTENCIALES BIOELECTRICOS.
Potenciales de membrana: Potencial de reposo.- Potencial de accion.- Propagaciéon del impulso
nervioso.

10.- CAMPO MAGNETICO E INDUCCION ELECTROMAGNETICA.
Fuerzas sobre una carga en movimiento.- Electromagnetismo.- Detectores electromagnéticos de
flujo sanguineo.- Ley de Faraday.- Campos inducidos y ondas electromagnéticas.

11.- OPTICA GEOMETRICA. )
Introduccidn.- Leyes de lareflexion y refraccién.- Reflexion interna total.- Optica de fibras.

12.- SISTEMAS OPTICOS CENTRADOS. EL 0JO HUMANO. )
Sistemas centrados.- Lentes delgadas.- Construccién grafica de imagenes.- Optica instrumental:
Microscopios.- Caracteristicas 6pticas del ojo humano.- Defectos 6pticos del 0jo.- Agudeza visual.

13.- INTRODUCCION A LA FiSICA ATOMICA Y NUCLEAR.
La estructura atbmica.- Constitucion del nacleo atémico.- Radiactividad.- Ley de la desintegracion
radiactiva.

14.- RADIACION IONIZANTE. DOSIMETRIA.

Interaccién de laradiacidon con la materia.- Coeficientes de atenuacién: Capa hemirreductora.-
Mecanismos de absorcion.- Aplicaciones de laradiacion. Unidades de radiacion.- Deteccion y
medida de la radiacién.- Efectos perjudiciales de la radiacion.

ACTIVIDADES EN QUE SE ORGANIZA

Clases teodricas y de problemas, practicas de laboratorio y seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ORTUNO ORTIN, M., "Fisica para Biologia, Medicina, Veterinariay Farmacia" Ed. Critica, 1996
JOU, D.- LLEBOT, J.E.- PEREZ GARCIA, C., Fisica para ciencias de la vida’. McGraw Hill, 1994.
KANE, J.W.- STERNHEIM, M.M., “Fisica”. Reverté, 1989.
LABAJOS CLARO, M., “Iniciacion al estudio de la Biofisica”, Ed. Anaya, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

CROMER, A.H., “Fisica para las ciencias de la vida”. Reverté, 1982.

CUSSO, F.- LOPEZ, A.- VILLAR, R., “Fisica de los procesos bioldgicos”, Ed. Ariel, 2004.

DIEZ DE LOS RIOS, A., “Introduccién a la Biofisicay a la Fisica Médica”, Universidad de Malaga,
1983.

DUNCAN, G., “Physics for Biologists”. Blackwell, 1975.

GONZALEZ IBEAS, J., “Introduccién ala Fisica y Biofisica”. Alhambra, Madrid, 1974.

JOU, D.- LLEBOT, J.E.- PEREZ GARCIA, C., Fisica para las ciencias de la vida”. Schaum, McGraw
Hill, 1986.

MARION, J.B., “General Physics with bioscience essays”.

MAC DONALD, G.S.- BURNS, D.M., “Fisica para las ciencias de lavida y la salud”. Fondo
Educativo Interamaricano, 1978.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

‘



Las pruebas seran de dos tipos:
a) Las practicas de laboratorio, con una evaluacion continuada y tomando como base la ejecucion

de todas y cada una de las practicas que el alumno va realizando. Las préacticas tendran una

funcion binaria, de si o no, en la calificacion final.
b) Una prueba (examen escrito) referida a contenidos tedricos del programa y problemas.

CRITERIOS DE EVALUACION

La prueba escrita tendra un valor del 80% de la calificacién final y las practicas de laboratorio un
valor del 20% de dicha calificacion.




